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PH Y5JQljE DES SOLIDES . - Varialion des constantes elastiques de la silice 

fondue en fo nclion de la temperature . . Note (*) de MM. iUou.UIEIl 

l~zz ]~L AUAII et noms VOJHlt, presentee par i\I. Rene Lucas. 

On a l11eSllre la vitesse des ondes longitlldinales et tnUlsycrsales des u1trasons 
a 16 MHz dans la silice fondue j usqu'a gooOe environ par la mCthode d'impulsions . 
On en dcduit la yuriation du module d'Young E et du module de rigidite G. 

Les constantes elastiqucs a hautes temperature~ de plusielll's matel'iaux 
reiractaires, notamment les oxydes, ont fait l'obj et d'un certain nombre 
d'etud es [e), nJ, en particulier par Ia methode de resonance. Il nous a 
semble interessant cl'utiliser la methode d'impulsions qui permet de 
m eSllrer a la lois Ia vitesse et l' attenuation . Comme premiere etape de cette 
etude, HOLIS a,'ons repris les mesures des constantes elastiques de Ia si li ce 
a haute tempcrature. 

Dans notre installation, ctuclic et realisc au laboratoire et qlli fera l'objet 
d ' une publication uilCrieul'c, l'onde porteuse haute fl'equen ce fournie par 
un oscillatellr cst decoupce dans Ull ampliftcateur modulatenl' pilote par 
un genel'ateUl' cl'impulsions l'cctangulaires. Un seLll trallseluctcLLl' jOLle 
Ie role d' emetteUl' et de recepteLlL' . Ce transducteur en quartz, coupe X 
pour les ondes Iongituclinales et coupe Y pour les ondes transyersales 
de I6 ;\IHz de frcqucnce fondamentale, est colle a l' extremite d'un baneau 
de silice fondu e de 2:) mm de diamctre et de 230 mm de longueur a faces 
polies parallclcs. Ce baneau joue Ie role de guide entre Ie transducteUl' 
et l'echantillon ctudic . Une circulation el'eau sur l'extl'cmitc portant Ie 
transductelll' pel'met d'en ey.lter l'eehaufIement. 

L'echantillon en « Herasil I » fourni par Heraeus, a la forme d'un dis que 
de 25 mm de eliarnetl'e et de 12 mm d'cpaisseur. La liaison mccaniquc 
entre cet echantillon et Ie guide cst assuree par une couche d'argent deposec 
chimiquement et separement sur les faces du guide et de l'echantillon . 
Apres sechage, l' echantillon cst pose sur Ie guide et l'ensemble est chauIT6 
sous un vide de 10- 1 mm de mercure a 970oC. En diminuant la temperature, 
on observe des echos dans l' echantillon a partir d'environ gooOC pour les 
oneles transversales . Pour les ondes longituclinales, les echos prennent 
naissance des la temperature de fusion de l'al'gent. Dans les deux cas 10. 
form e et la fraction de l'energic ultrasonore dans les echos changent tres 
peu en desccndant jusqll 'a la temperature ambiante. Trois a quatl'e cchos 
sont generalement obsen'cs a l'oscilloscope. 

La methode utilisce pour les mcsures met a profit la grande precision 
avec laquelle on peut meSUl'er les frequences de resonance de l' cchan
tillon C) . On augmente la duree de l'impulsion d'excitation de maniet'c :J. 

)aire interferer un echo et l'echo precedent. A des frcqnences discl'ctes sc 
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